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EinfUhrung Schnellibung 7

WH: Kraft

Charakterisiert durch:

Angriffspunkt A
Richtung
Betrag (in Newton [N])

Wirkungslinie: Gerade durch A parallel zum Vektor
- Verschiebungssatz

Verschiebungssatz: Die Kraft F kann entlang ihrer Wirkungslinie
beliebig verschoben werden, ohne dass sich das Moment der Kraft
bezliglich eines beliebigen Punktes verandert.
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EinfUhrung Schnellibung 7

Moment

Angriff spunkt dler ka{,#

* Definition: My = 04 X F =F X A0
?uuhl-,we WAM w besesy e u.!.a‘-/*~

e Hilfsmittel zur Berechnung:
1. F entlang Wirkungslinie verschieben
bisF Lr L Mg

2. Moment mit /

My = F -r berechnen

3. Richtung aus Rechte-Hand-Regel

-
o) IMES

Mechanik 1 — Kinematik und Statik Institute for Mechanical Systems
Institut fir Mechanische Systeme



EinfUhrung Schnellibung 7

WH: Moment
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* Definition: My = 0A X F=F X A0 1,/ ‘/(‘?/_3/
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* Hilfsmittel zur Berechnung: by
1. F entlang Wirkungslinie verschieben :
bisF L1 L M; |
Fz‘ E]
2. Moment mit - A -~ =D Y
My, = F - r berechnen a
C

3. Richtung aus Rechte-Hand-Regel x !
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EinfUhrung Schnellibung 7

Dyname der Kraftegruppe {4;|F;}

* Resultierende R = z E
i
* Moment einer Kraftegruppe M. = z F. X A B
(in Punkt B) 7 — l
l

- Dyname in beliebigem Punkt B: {B, MB}
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EinfUhrung Schnellibung 7

Vergleich Statik & Kinematik

C
{B’ MB } {a_)n XB }
R 1. Invariante @
_ M(R)
T~ _M
M, Punktgebundener Vektor Vi t | &
|
M, =M,+RxBA V=V +t@ XB—A :
B
@’j\_j(m } auf ¢, Zentralachse {Q, Vo } (M),
l |
2. Invariante TQC,
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EinfUhrung Schnellibung 7

Reduktionssatz

Eine Kraftegruppe {4;|F;} lasst sich immer reduzieren auf ihre Dyname {R, Mz} in einem beliebigen
Punkt B.

Sonderfalle
1) Reduktion einer Kraftegruppe mit R # 0 auf eine Einzelkraft R auf Zentralachse (
Nur méglich, falls M®) = 0 > R- My = 0. Dies gilt in folgenden Fillen:
* My =02>BE€EC
 M; L R (Parallele Krafte oder ebenes Problem = Fachwerk)
2) Reduktion einer Kraftegruppe mit R = 0 auf ein Kraftepaar M = Mg (unabhangig von

Bezugspunkt)
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EinfUhrung Schnellibung 7

Kraftegleichgewicht
Kraftegruppe in Gleichgewicht

- Gleichgewichtsbedingungen (GGB):

ZEi:O ZMB-:O 2D: 2F & 1M
, — 3D: 3F & 3M
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EinfUhrung Schnellibung 7

Lagerungen/Bindungen
Ein Lager bewirkt Krafte/Momente in die Richtung,

Gelenk: 2D-fall: 3D-fall:
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Wichtig: Lager und Lagerkrafte dirfen nicht in die gleiche Skizze

Kurzes Querlager:
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Tipps Schnellibung 7

Aufgabe 1:
1. «Reduktion auf Einzelkraft» = Reduktionssatz

2. Frage: Muss der gesuchte Punkt im Korper sein?
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Tipps Schnellibung 7

Aufgabe 2:

* GGB aufstellen (intelligente Wahl des Punktes vereinfacht Rechenaufwand)
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Tipps Schnellibung 7

Aufgabe 3:

e Zuerst gut die Skizze studieren
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Tipps HausUbung 7

Aufgabe 1:

* Gleichung fir Leistung in B mit Hilfe von allgemeiner Bewegungsgleichung

* Welche Vektoren sind parallel/senkrecht und was heisst das fiir ihr Skalar-/Kreuzprodukt?
Aufgabe 2:

* Verschiebungssatz: Krafte konnen entlang ihrer Wirkungslinie verschoben werden
Aufgabe 3:

* Leistung auf zwei Varianten berechnen:

* Komponentenweise vektoriell

* Dyname der Kraftegruppe in einem Punkt bestimmen, daraus Leistung berechnen
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